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On ﬁ;spme d'un ensemble de solutions aqueuses conlenant chacune une et une seule des
sliva ntes, toujours 3 g concemtration de @) D10 mol L

a) NHz (ammoniac) ; b) CHs -COzH (acide g acetigue) ; ¢} HC! {chiorure d'hydrogene) ek
Er ce qua concerne les valeurs de feur PH, ces solutions se classent dans l'ordre -

L pHa < pHe < pHb {'z plic < P”d < pk tt}ipH ¢ < plib < pHa J D. pib< pHe < pHa E.

2. Laréaction d oxydo- réduction est une réaction chimigue:

[ T ___1-
e G

e

=

qui se produit entre un
acide et une base

- que (
z..ﬂ.,m‘,xF,‘L ity ‘«Lm"”t.%«)g)q [

5;._:.{'_1_:; i SRR STS, RO

[ :
A Dedeyx sens i ' B, Aucours de laguelle 5 { D, owjours lente gt

sTinversent | produit un transfen

| ‘ d’electrons du ) ‘

[ i réducteur vers I 7 Rkagdiing i, |

| i : , | i - B

. , S i : Loty
oxydan | - Tei:87.350 373 . |

| e

atlyerey

@4. Considérons deux solutions agueuses de monouaqe de méme concentration C telle oue |

u
10 -8 moi Li<C < 10" mol.L4, La soluuc-n qulcorrespond &' [ acide le plus fort

s s e o : '

FA e qui z Iz valeur f 8. Estcelle quia lz valeur ] C. Esteelle qui a la valeur J D) Est celle qus 2 la valeyur |

(z_u ]_‘r la phba_gfanof: ' du pl H la plus peim du pKa lz plus grande | du pKa ilaplus petjte |
4. Parml ics_equationsjchimques stivantes, guelle est celle oo |e fies) coeﬁ'mlen? } stezchiométrigue {s]

produ;i’s a {ont) pour valeur 2, une fois equilibrée -

I e & L Py e
| A 21+ 2B — Hp; J{”,: hpLJH—}TvJ B 7 B B [ B 2 NO;— N;0,
—_ = [ _—
Q5. Chague élément chimique est représents par le symbole: 7 X
(T 7 S . i e
’ A A représente le nombre ] E Z représente le nonibre | C. X représente le nombre e
| de protons | de charges. ‘ de neutrons. :
| Sk N S i S S ot

€6, L'atome de chiore possads 17 éiectrons; sz ;’nrmu}a électronigue est ;

AR (Y )’ !c. CORE (BT gtt. (K (L o®
e . el M5 W cieked

Q_‘J. LatO'r de potasulum dont fe symbole est ;.;K,posséde:

1A 19 neutrons. E\ 19 &lectrons [C 3% protons, | b 19 pr(smm

‘E,HE- On place 12,0 g de carbone of 5, lgd hydrosenr dans une bombe calorimel; triqu t on les fait réagi;

selon {'équation : 3C(s) + 4Hz(g) —» CsHe{a) + 1038 kJ.

On don nne engmoll 1 H=1etC=12
La quantité masimum de chaleur libérée phr cette réaction est de

RIIGE

II Ao 346D k)

| |
B 64 1 ‘ S ]2&\‘,5 k. .i D.

i
r

9. Les méiaux sacrificials peuvent étre utilisés pour protéger des pipelines, des fosses

o

sepligues et des hélices da bateaux. On donne |& potentie! B standard: E¢ (Pb2: {Po)=-013V:

EX (g2 M) = -2,37 V; E¢ (Zow* fzn) = . 0,76 v: o (Ag* IAg)=+0,80 V; E® (Fe? fFe) = - 0,44 V

Le métal le mieux utilise tomme anode sacrificiel pour proteger e fer est ;

5 5 S AR e ]
I A e magndsium | B. 1¢ zine | €. leplamib | B,
! ‘ |
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eaction d'oxydoréduction a lieu quand on place une plague de zine dans une solution agueuse de
vate de cuivrelll). Le cuivie meétallique commence a se former el f2 couleur de la solution change.
sans cette reaction, le réducteur est

G, e P e .
Cu (sd) ]E{-_E’ Zi {sd) l C. & J " Zn |
e el T T = - —

- En solution agueuse, une base est d'autant plus forie :

o | : [ | :
Que le produit ionigue | B. Que sa concentration C | C. Que son pKyest [ D. Que son acide
de I"eau est aiblc | est forie ‘ faible i conjugué est faible

B s .

- Les systémes chimigues atfeignent I'équilibre quand :

SR e Sl i NS . J
les taix d"._avaracemcm _ B_,"'. aucune réaction nTa—J’I C. lamasse des prodiiils 1! Do letaux d avancement |
desiéactions vers la . o T, | ; | finalatteint sa valeur
droite et ceuy des [ } reactifs, | maximale. '
véaciions vers |z | | i |
sauche deviennen! ! | | !
STalx, | fl j'

D'apres -le principe de Le Chatelier {1888) « Un systeme 2 Péquilibre, soumis & une contrainte, tend
vers unnouve! d'équilibre qui S -

epale la masse des

{ 5 3
liminue cetie B. augmente certe } C. =zllége cetie % D. renforce cenie i
ontrainte | contrainis | contrainis : contrainte |
SN S .
En thermodynamigue, « les phénoménes physiques ou chimiques sont associés & un dégagement ou
& une absorption de ..
S ——— o - = S S——
. | S i . |
1asse [| B. conacentration }C chaleur | D. vapeur
-'Enthalpie libre ou Energie de Gibbs s'exprime par la formule: TEie25C 265 -
| e R Gy - = T

TN = N f.;'ﬂ ..'.,., 1
ad tEaiiald Gl Sal il ipd

. |
3 =l PAV-T5 ol bien G = H-T.8= V.dP ~ ST, L it ziv'b—f—;“ﬂ{-"':' !

-& critere de spontanéitéd d'ung réaction chimigue est lorsqus :
est queleongue TB. (>0 & G=0 ] D. G<0 réaction : _?
. i ! spomtangs '

“EUXIEME PRINCIPE de Ia thermodynamique : entropie

Dans toute transformation spontanee, l'univers tend vers un plus grand etat de desordre.

d
~e desordre peut tre quantifié par une fonction d'¢éial, appelée entropie § [s'exprime en mole K1),

i le désordre d'un systéme augmente,

T d e T - | ___ o
~egclion est lfﬁ' laréaction est C. laréaction ex f Vo la reaction est sipppée
vOgués . spontanée | mpiossible , |
S oo =m0 o Y F | o ' . e
= meilleure description du pH du'jus d'orange est
R I : - — — -
1} est supcricur g 7 B. quiilest épala 7 . ? . ogue<pH =<7 ] 0. que T<pit< 14
o - - - = ] ., ' = 2 =

les solutions aqueuses suivanies sont de mémes volumes ef elles ont une concentraiion egale, glors

zuelle serait de molarité en ions hydronium plus élevés?

S e —— T -
IO Cag) ‘ B CILCoo [{ag) 5 el s C D TS0
5 B SNSS Rk el S0 e
378
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4 Lmne solution agueuse de monohase A un pli= 12, Bilgee 100 fois, le pl de 13 solution ublenue

(1553 B

€:20. Soit Jd réaction suivante 1 a 4 +b g 4

La vitesse de la réaction s'exprime par

e

A Résctions dordre v !B, Réactions d ordre aeux o Co Réactions d ordre zéro:
I o=

{ DU Reéactions d° <J'(J'~ un:
|

| 1d[a] ' " : | 7 |
| d[A] | ":~—'—[ . =k{Al | _ 1d[a] =l pilien| 5= '_LIA—-{ = k1) Bign |
= S P.,l/—ﬂ ; a2 di J \’*-*I—-T— =0, O/ gIen | 3 i Ro0U bien
di | avec k= consianie | G !
| ; ;
| 1 d[B]
= IEE R .
| Evee constan | ] b g i
{ Tty ! |
L 18l-s | avee k= constante

L1 Boitie Composé ,organique_d_e_to_rmule_semi- développé CsHs-COOH , 50N nom est :

A Lacide benzénique rE Lracide b{,uxmque IC L acide carbonigus

Dans les conditions op la ueshydfqtauon d'un aicooJ donne habit fuellement un _mélange dalr"cﬁc

b ) 4
{famille de Péthéne) et d'éther, celle de T'alcool butyligue (CHz)sC-OH ne donne Pas d'elher
{CHa):C-0- C{CHs}s mais exclusivement

S | E. de Pisghutens J:C. du burane L. du butanons

- En chimie organique, une oxime est de la forme
B N o P ey e s
. RCH=N.0H | D (CHyeNG.
ite chimigue chargée oy g lectriguement neutre capable -
S LA s T D - —‘—-__7__7_\“__7 b |
de libZrer un proton H™ | B, de libérer des électrons f C. de rester inere I D. diaccepter des |

| électrons d un
| H

i gonneur, Iz base au
! cours d'une réaction

chimigue. |

|
— 0

mier principe de I3 Tﬁrmodvnummuc QU principe de conservation peut s ‘éﬁmncrf BUSS] ! ¢ & toul

¥
e, of peul associer upe fonetion o elat U -appelée énergie interne ¢ la-variation au coure
S uns {ransf ormation quelconque est egale 4 la somme du iravail et de la chaleur regue pat le
systeme », En conse =querce, on peut dndun’ gue :
S SR L AL _I__*__*_T_f R — — T
Ce pr ncipe pose .| B. L’énc;gte nierne ne J C. Dounnerde 1a ehaleur 3 | 0. Donnerde lz chaien i
Pexistence d'une : dépend que de iz Ui systeme entraine I un systéme revient 4
‘ loi donner de 1'¢ eruie

pﬁndcw | lempérature JJ toujours une élévaiion

e -h‘*ﬂ'wul*l-. de sa lempérature i
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e pose Ve @ uliedistance ride Pouneh

peIesgue (M) défini par "‘
Eiii= B e R s -
{(Ivi)= i ; I;{I\‘U*I b. Egv) =
a P f s g P .
| ey SveelPEl=e | e o vee PRi=r | —9_ _ieclpii
| &410E r iV, | 4FJ¢;E“ P | i 4FE SIS
I U
| |I |
e ] e S S

¢ Une charge ponctuelle 9. placée en un point P, crée en un point M situé & une distance 1 s B un
potentie] V(1] défini par

[ —— S R TR e e TR L e
| A V(MY = , B. v = Tc. VM) = mf -
|

a |

g =] = | 1 P - | 1 P fims ] ‘ ;
fi === 2——; avec .Jj‘Pf\ﬂ”:r _;__7 avecﬁPMﬁflzr! A auec(;PfJIiI:f l a avecijf.‘-"—‘":
| 4NgE,r® PN L ‘f 4N r P ' | 4ng; P 4l 7 '

point P, crée en un point M situé 2 une distance rde P upy champ

€2&. Une charge ponctuelle g, placée en un
électrigue E(M) et un potentiel V(M) définis par ia relation suivante ;

i - ) o _ = o
| A EM)=-piaqd v B. V(M) =-grud E(M) | C. Fav= grad V 0. V(My= Eov) . pag °
| ] £ { (0] | ‘
L = B ——

8. Théoréme de Gauss

Le flux sortant ® dy champ électrostatique E(M) (crée en par une charge électrigue g, a travers une

surface fermeée quelcongue (appelée surface de Gauss) s'exprime :

o e s i J Sy,

| O | { e
= . i o 1 = == 6 o o
A D= E(M) @F =0, | B @=IEM) a5 = T | C. =] ’ D w=]| ) (M)
& g
i avee Q= les charoes [ ) ) ' T |
clrigues intéricures { Bt Q.m s eliarges, - JJ g e " | 8vet Q= les charges
| €lectrigues intérieures +} SIEEIRGUES nférieures | Electrigues inléricures

repere de l'espace & trojs dimensions muni d'une horl

300 Un référentiel ost un

i

Un référentiel (ou repére Galiléen) st par définition

25 o 2
B, en trans!ahonract:i__rgne C. en mouvement

i
A, en rotation uniforme / D. enmouvem
3
|

|

s 5 L 5 S - g o |

Per rapporta un repere aniforme parrapport g un - _J rectiligne uniforme par barrapport au repére de |
absolu, Il repéreabsolu: .t =L Tapporl & un repére zbsoly. ’ Copermiz.

- =

rectiligne uniferme per rapport 2y repére de

"3 1. Les repéres Galiléens, sont tous Jes repéres en franslation
Copernic et munis de Ia méme

T
B. masge liC, chronologic

)(D Vilesse.

$2. 5 une force £ appligués & une masse ponciuelle m placee en position M 2 Finstant de date 1, or

@ssocie un scalaire W, avec W= /- 68 appelé

e S - — —
~. iravail €lémentaire de { E. travail de F pour I‘ C. wvariation da ja quantité I| 0. tavail virtuel de
/7 pour un déplacement ! TaccEldration 527 | de mouvemen!, F pour le déplacement
I { accélération 647 ! b !

: = ,,
ugleongue 8§47 i [ virtue] & 47
i | |

-t 3 —
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M LIIC R e l'nj')pﬁi'l
Tt Ue (eOUCHoR Hit torseirt CII]el!\_]U" du solide ay point A'sont Eflj

comme sujf -

€. Lemepitient cinéligue au | D e vitesge 17 )
point A - I

um.::qnc

J N |
| f\ ”\’Um diin e ] i aar = AMNAF (8 St
[ ! f avec IV -ja VILESsE
| | dyant 17 fq Vitesse { £
1 = — e == N —_— ~—4 —
. . . &y > i
€1l Sofs:! Ln sohde S de masse m pt Un repére Ry | L'énergie cinetique Ec 1re de $ relative 2 Rs g5t |2
scalaire §
ee——— T __ﬁ__‘f_¥—_lf R
- - B S ias . = i .
If A Egp, = ;l B Egp, Co Eee = If Ecize -; m*V
f 1 [ 2o} A | 7 TR ;
[ et ¢1% W ) [ AP L1 [V Ittt
i (5 f (51 j T Iz vitesse e o 14
. GVEr I ¢ la vitesse ! BVEE 1 faviipsce #J avec I fa vitpsse
'_7__7__ 1 === = —— e oo T e S——

Q25. Premigre loj de Newton ou principe de ! meme Une particule libre, si efle es ay 'epos, elle y reste, g

elle est e mouvement sz vitesge ¥ Teste toujours constante &t
— N H——ﬁ—j I I
\I A, son accélération a ne II =+ 508 mouvement g Peul | €, son accélération @ ne { D. ss masse ne peut
f peut étre que nuqm\ﬂ : [J ctre que rﬂ‘m’”"“ Peut &lre gue négative. _ [ 9u= positive

erorme = = )
!

Teeee——

_._i__‘_k_f—__,__‘_ﬁ_.___ —

36, L’éfﬂctromagnefusme Mmcrcsse 2 Tétude des interactions enire pariicules porieuses d'una ch;ro
électrigue g. Dans le cas je plus général, une distribution de ¢ charges en motvemsns aans le référentio
considéré est |z source d'un champs efe::romagneuque

s T T o —— 7_-_ﬁ-'——_\_‘__i_ _l_:_i—_f_i\_ﬁ_f_ —_—
. S . =

[ & £ !-E. B C@&,8) [0 (£ =83

$37. Dans un champs efemmmcc;nﬂ tigue, Tz force UbJE par une particule de charge g ef de vitesse 37 £s]
donnge pai‘ la loi de Lo"emz

ry = af f A b‘ ¥ Vi : '; ) JE =qf .'_:T'/A EJ ‘1 0, Ee g{ ]_.’;4_]["1\ -J
. ﬁ___,_.,.__ﬁ__%_ . i -.-__—_'_-__%;______k_ ‘L____.K_ﬁﬁ T I
258, 0n peut, ramener toules les interactions bservées a guatre i interactions fondamentales : Pinteractior,

foﬁs, & mtnrachon faible, Finteragtion électremaanehqde et l'interaction Gravuatierms}a"
IS e
st | 5. L'interaction forie est | C. L’interaction fa aible }D Limteractian faibie
! Tesponsabie deg Lizisons E Intervient dans la | intervient dans les
| chi 1miques de type ¢ | désintépration Pdu | frottements Visqueus
i neurron en un protop, -~ - f

- __,__,_7_‘___7_'_ T me——— S — _— —— —
9. La premigre Joj da Jqs"‘ono*ne A}iﬂm and Johannes Kepler < stipule que des planiies décrivent gec
orbites eH ipt |ques doni
= e . SR e — ———mnes
Ja terre est gy cengre. ’ B la terre est 'un des C. lesoleil es: ay centre. 1D, e soledl est J'up des
| l())\;]'ﬂ .

| fovers
l——ﬁ._f_—\——._'__\_ K_i——__—g_g S ___!—.___ __ﬁ——_._‘_ ‘__‘—-——_,____7__

6/8
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rTTsenL auk posItons My et My exelcen 'tine sur 1'auire ",

IVICE U interaction -

sl :f-lh{‘llzll / 5/ f‘/':7]?;12 { D ]l;u__ ]_H
[ BT —— 1 ———
| =G gy G = iy a1
i |i g 8
‘! | avec 47 A7 =, p
l{ = _ ! avec |j4 gﬂ 2 J - aver ”-"f,"'”; Il =1

Q11. Un pendule élastique est constiya Par un ressort & spires non jointives, de constante de raideur k,
aliquel est fixé upe masse ponctuelle m, Ce rendule peut osciller librement avee une élongation x syr
un plan horizontal sans frottement et sans éire entreieny of j| admet comme Eguation dffférenife]ie_:

— s D e e A
o R PR e = |- i

| A X 2y =g B . —% =4 | G X oy hE= =

f m : m | m m

€42 Un pendule elastigue, constitys Par un ressort 3 spires non jointives de constanie de raideur k augue
est fixé une masse ponctuslfe M, peut osciller en régime forcé de puisation excitatrice 1 SUr un pian
horizental fugueux de coefficient de froftement h. il admet comme impédance mécanigue Z -

e = T T ™y

[A Z= 1 8. 2= I e b, 7=

| s . TETT s A F o i R [ % ,
B <X 77 Y e ol e A +mo+— )7 ll S ~(mo+Z # s
[ @ [ e [' Y @ | | @

3 ST
Y3, Un systame dont la_masse Varie au cours dy temps du fait de l'adjonction o ge lz séparation ge
; ; P

particules gst appelé systeme 3 masse variable py systéme ouvert, exemples :

e . i |

| A, une goutte d’agy || E. une chajse Imnichile. J C. une table Immobile. f Do un avign en
| evoluant daris une . = i mouvemean,
atmosphere chargée de | : ’
{ . vapeur desy

e e i N S _
Q44. L'entropie § caractérise I'état de désordre d'un systéme. Solt 0 le nombre d'élats
systéms, en 1872 Boltzmann donna lz définition microscopigue de l'eniropie par 8 = klog Q avec k =
constante de Boltzmann QUi s’exprime en:

g

accessibles ay

W i _*_{__*_‘__*__*___-‘—_7__7___*__7__
| A Kilogramme { kgj car Ii' B. Métre ( m) car c’est [ € K car AS < -8, B S
{ €est une masse | une distance, ! : S50
| E =
| -] 2
L

av

| sGUrce de

ihermndy

345,00 Aucours d'une réaction nicleéajre, i Y 8 conservation ;

TS T —

1

! |

A, du nombre de Mmasge. J B, de I"énergie torale I\ C. dunombre de tharge. | D, de s mises Gl
I | | systéme de o

. . info
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€16, Une FBGIO_E.{CT'IVHQ de type B correspond au £ein du noyau! :
By s ) PR ) - i Tt AR
| AL G une fransmutation B, & une transimutation i G & upe trangmutalion P D a unétransmanat;
S N iy o At < ) 1 )
i O v neution en ui prolon. | d un proton en uy ‘ dun proton en un glectron.

‘ neutron | | neutrgn

L S L |

| dun electron en ur

¢ 17. Une radioactivité de i) pe it correspam aL s'ﬁm du noyau :

T { —
it ransmilation | B : ] C, &une 1'?2‘1§‘1'1U131§“ﬁ ‘ D. 4ume transmutalion
| d’un neulron en un proton. | dhun prolon enun d* ection. | d’un Elecironen un
i i neulromn. ] neutron
1
CU— | = == =
A F £ F
@48, Pourte schéma suivant, ® 4 ;z) la formuie reliant les positions
e

d'un point objet A situé sur I'axe d’une lentille convergenie de centre S, et son image A’ est

7 T ——
, i w3 l ; 1 i i 1 i j 1 1
1 T B e e = e D s
L L‘:A 84 SET \ 84 84 SEY | &4 sa' §F' | &4 S4' g
} _E- vec F° le foyer image. | avec F? le foyer image. | avec F* le foyerdmage. | evecF /

Ga9. La loupe est une lentille; de distance focale f' de quelgues cm, gui donne d'un objet AB une imags
virtuelle A'B’ agrandie destinée a &tre observée par I'eeil. Cette lentille est :

i | . i RDEESR——— B
A, divergente. | E. mince. JC. gpaisse. ID. COTVErgente.

o

G346, Un amp]iﬁs;ateur operationnel idéal est caractérisé |, entre avtres, par
Ag infinie, une rézistance d'entrée Re mfm gel:

1
i ol | 1 o
[ E ' G i | i ;
A. une resistance de soriie | B, une résistance de [ C. uncourantdientréel, D, uncourantdenide i
- | N [
| Rynulle. ! sortie R, infinic infini | 1y
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